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NICKOL & PARTNER AG

Nickol & Partner AG ¢ Oppelner Str. 3 « 82194 Grobenzell Akkreditiert nach
DIN EN ISO/IEC 17025

Telefon | +49 8142 5782-0
Fax | +49 8142 5782-99
E-Mail | info@nickol-partner.de
Web | nickol-partner.de

Grobenzell, den 24.05.2024

OBP Niirnberg 2026: Projekt 13237-01 / DB-Teilprojekt G.016178588 / Strecke 5320,
Schwabach — Roth

Untersuchungsergebnis Beton-Stahlaggressivitadt einer Bodenmischprobe

Erganzung zu unserem Geotechnischen Bericht vom 26.04.2024

Sehr geehrter Herr Winhart,

Im Zuge unserer Geotechnischen Erkundung im Bereich der geplanten Randwegkonstruktionen (RWK)
auf der Strecke 5320 in den Abschnitten:

- km 41,620 - 41,550, km 41,520 — 41,080, km 40,740 — 40,570, km 37,620 — 37,490 jeweils
bahnlinks

wurde zur Beurteilung der Beton-Stahlaggressivitat eine reprasentative Bodenmischprobe (MP Randweg)
aus 16 Einzelproben zusammengestellt

und chemisch untersucht (Betonaggressivitat DIN 4030, Teil 1 + Stahlaggressivitat DIN 50929, Teil 3).

Die Mischprobenzusammensetzung und Untersuchungsergebnisse sind in den nachfolgenden Tabellen 1
und 2 dokumentiert.

Tabelle 1:- Zusammensetzung der Mischprobe zur Untersuchung der Beton- und Stahlkorrosivitdt
Mischprobe MP Randweg

Proben zur Herstellung
Kilometer Lage zum Gleis | Endteufe [m SO] MP Randweg
(Mischprobe ca. 2,5 L)

Aufschluss-Nr. /
Bezeichnung

53 /2 41,550 3,0IdA 3,9 0,1-1,5
57 /2 41,300 3,31dA 7 5,0-6,3
4,5-6,0
60 /2 41,200 3,21dA 8,15
6,0-7,4
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Mischprobe MP Randweg

Aufschluss-Nr. /
Bezeichnung

Kilometer

Lage zum Gleis

Endteufe [m SO]

Proben zur Herstellung
MP Randweg
(Mischprobe ca. 2,5 L)

62 /2

41,100

3,31dA

9,3

3,0-4,3

4,3-6,0

7,5-8,4

69 /2

40,650

3,0IdA

10

5,7-7,0

8,5-9,2

112 /2

37,595

3,31dA

10,9

2,5-3,8

3,8-4,3

7,0-8,7

8,7-10,0

114 /2

37,500

3,31dA

9,2

3,8-4,8

4,8-6,0

6,0-8,3

Abkiirzungen: SO = Schienenoberkante

Tabelle 2: Beurteilung Beton- und Stahlaggressivitdt (Boden)

Probe Betonaggressivitdt nach DIN 4030, Teil 1 Korrosionswahrscheinlichkeit Stahl
nach DIN 50929, Teil 3
MP Randweg Ex'positionsklasse .<XA 1 . Bodenl'da'sse Ia. o
(nicht betonangreifend) (Korrosionswahrscheinlichkeit sehr niedrig)

Die Untersuchung auf Betonaggressivitat ergab eine Einstufung in die Expositionsklasse <XA 1 — nicht

betonangreifend.

Die Korrosionswahrscheinlichkeit beziglich Stahl ist sehr niedrig (Bodenklasse la).

Die detaillierten Ergebnisse inkl. Bewertung sind den beiliegenden Laborberichten zu entnehmen.

Flr Rickfragen stehen wir [hnen jederzeit gerne zur Verflgung.

Mit freundlichen GriRen

NICKOL & PARTNERAG
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ENVIRONMENT

GBA Analytical Services GmbH - Johann-Sebastian-Bach-Str. 40 - 85591 Vaterstetten

Nickol & Partner AG
Herr Schimpfle
Oppelner Strale 3

82194 Grobenzell

Prifbericht-Nr.: 2024PV03299 / 1

(( pAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-PL-14282-01-00

Auftraggeber Nickol & Partner AG

Eingangsdatum 18.04.2024

Projekt 13237-01 Los 2.2

Material Boden

Auftrag Analytik gem. Vorgabe des Auftraggebers
Verpackung PE-Eimer

Probenmenge je Probe 2,7 kg

unsere Auftragsnummer |24V02078

Probenahme durch den Auftraggeber
Probentransport Kurier (GBA)
Labor GBA Analytical Services GmbH

Analysenbeginn / -ende

18.04.2024 - 07.05.2024

Probenaufbewahrung

Wenn nicht anders vereinbart, werden Feststoffproben drei Monate und
Wasserproben bis zwei Wochen nach Priifberichtserstellung aufbewahrt.

keine

Bemerkung

Vaterstetten, 07.05.2024

Dieser Priifbericht wurde automatisch erstellt und ist auch ohne Unterschrift giiltig.

i. A. P. Russ
Projektbearbeitung / Kundenbetreuung

Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlieRlich auf die genannten Priifgegenstande. Es wird keine Verantwortung fiir die Richtigkeit der Probenahme iibernommen, wenn die Proben nicht durch ein
Probenehmer eines der zur GBA Group gehdrigen Unternehmen oder in ihrem Auftrag genommen wurden. In diesem Fall beziehen sich die Ergebnisse auf die Probe wie erhalten. Ohne schriftliche
Genehmigung des ausstellenden Unternehmens darf der Priifbericht nicht veréffentlicht oder auszugsweise vervielfaltigt werden. Entscheidungsregeln sind in den AGBs auf der Homepage

(www.aba-aroun.com) einzusehen
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L. GBAGROUP

Priifbericht-Nr.: 2024PV03299 / 1
13237-01 Los 2.2

unsere Auftragsnummer 24V02078
Probe-Nummer 001
Material Boden
Probenbezeichnung MP-Randweg
Probeneingang 18.04.2024
Analysenergebnisse Einheit
Betonaggressivitat

Sauregrad nach Baumann-Gully mL/kg TM 12,2
Aufschluss mit HCI

Sulfat aus HCI-Aufschluss mg/kg TM 36
Sulfat aus HCI-Aufschluss mmol/kg TM 04
Sulfid mg/kg T™M <0,50
Eluat gem. DIN 4030/2

Chlorid mg/kg <10
Stahlaggressivitat

Wassergehalt Masse-% 95
pH-Wert Boden (CaCl2-Susp.) 6,41
pH-Wert Boden (H20-Susp.) 7,61
Leitfahigkeit (Stahlaggressivitét) uS/cm 95,0
Saurekapazitat bis pH 4,3 mmol/kg TM 25,6
Basekapazitat bis pH 7,0 mmol/kg TM <0,1
Eluat gem. DIN 50929/3

Chlorid mg/L 4
Sulfat mg/L 5
:\ls%ﬁl;allsalze (waRr. Auszug) [ c(Cl)+2¢c mmol/kg T™ 0,9

BG = Bestimmungsgrenze MU = Messunsicherheit n.a. = nicht auswertbar n.b. = nicht bestimmbar n.n. = nicht nachweisbar ngw. = nachgewiesen

Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlieRlich auf die genannten Priifgegensténde. Es wird keine Verantwortung fiir die Richtigkeit der Probenahme iibernommen, wenn die Proben nicht durch ein
Probenehmer eines der zur GBA Group gehdrigen Unternehmen oder in ihrem Auftrag genommen wurden. In diesem Fall beziehen sich die Ergebnisse auf die Probe wie erhalten. Ohne schriftliche

Genehmigung des ausstellenden Unternehmens darf der Priifbericht nicht veréffentlicht oder auszugsweise vervielféltigt werden. Entscheidungsregeln sind in den AGBs auf der Homepage
(www.aba-aroun.com) einzusehen.

Dok.-Nr..ML 510-02 # 5
Seite 2 von 3 zu Prifbericht-Nr.: 2024PV03299 /1



L. GBAGROUP

Prufbericht-Nr.: 2024PV03299 / 1
Angewandte Verfahren

Parameter BG Einheit |[Methode

Betonaggressivitat DIN 4030-2: 2008-067 g
Sauregrad nach Baumann-Gully 10 mL/kg TM | DIN EN 16502:2014-11 g
Aufschluss mit HCI DIN 4030-2: 2008-06¢ g1

Sulfat aus HCI-Aufschluss 10 mg/kg TM | DIN ISO 22036: 2009-06° g
Sulfat aus HCI-Aufschluss 0,10 mmol/kg TM | DIN ISO 22036: 2009-06° &
Sulfid 0,50 mg/kg TM [ DIN 38405-27: 2017-10% g

Eluat gem. DIN 4030/2 DIN 4030-2: 2008-06¢ g1

Chlorid 10 mg/kg DIN EN ISO 10304-1: 2009-072 g
Stahlaggressivitat DIN 50929-3: 2018-03 g1
Wassergehalt 0,10 Masse-% | berechnet g

pH-Wert Boden (CaCl2-Susp.) DIN ISO 10390: 2005-122 g
pH-Wert Boden (H20-Susp.) DIN I1SO 10390: 2005-122 g
Leitfahigkeit (Stahlaggressivitat) 10 uS/cm DIN 50929-3: 2018-03 g1
Séaurekapazitat bis pH 4,3 0,10 mmol/kg TM | Titrimetrie g1

Basekapazitat bis pH 7,0 0,10 mmol/kg TM | Titrimetrie g

Eluat gem. DIN 50929/3 DIN 50929-3: 2018-03 g

Chlorid 10 mg/L DIN EN ISO 10304-1: 2009-072 g
Sulfat 10 mg/L DIN EN ISO 10304-1: 2009-072 g
Neutralsalze (wafdr. Auszug) [ c(Cl)+ 2c (SO4) ] 0,10 mmol/kg TM | berechnet g;

Die mit @ gekennzeichneten Verfahren sind akkreditierte Verfahren. Die Bestimmungsgrenzen (BG) kénnen matrixbedingt variieren.
Untersuchungslabor: g Thulnst Krauthausen

BG = Bestimmungsgrenze MU = Messunsicherheit n.a. = nicht auswertbar n.b. = nicht bestimmbar n.n. = nicht nachweisbar ngw. = nachgewiesen

Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlieRlich auf die genannten Priifgegensténde. Es wird keine Verantwortung fiir die Richtigkeit der Probenahme iibernommen, wenn die Proben nicht durch ein
Probenehmer eines der zur GBA Group gehdrigen Unternehmen oder in ihrem Auftrag genommen wurden. In diesem Fall beziehen sich die Ergebnisse auf die Probe wie erhalten. Ohne schriftliche
Genehmigung des ausstellenden Unternehmens darf der Priifbericht nicht veréffentlicht oder auszugsweise vervielféltigt werden. Entscheidungsregeln sind in den AGBs auf der Homepage
(www.aba-aroun.com) einzusehen.
Dok.-Nr..ML 510-02 # 5
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L. GBAGROUP

Anlage zu Priifbericht 2024PV03299

Probe-Nr.: 24v02078 / 001

Probenbezeichnung: MP-Randweg

Tabelle 1: Expositionsklassen fiir Betonkorrosion durch chemischen Angriff durch Boden
nach DIN 4030 Teil 1 (06/2008), Tabelle 4

Expositionsklasse
Messwert | Einheit XA1 XA2 XA3
Sauregrad nach Baumann-Gully 12,2 mL/kg TM >200
Sulfat aus HCI-Aufschluss 36 mg/kg TM | 2000 - 3000 |3000 - 12000 | 12000 - 24000
Sulfid <0,50 mg/kg TM
Chlorid <10 mg/kg

Kurzbeurteilung: Der Boden ist nicht betonangreifend (<XA1).

Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlieRlich auf die genannten Priifgegensténde. Es wird keine Verantwortung fiir die Richtigkeit der Probenahme tibernommen, wenn die Proben nicht
durch ein Probenehmer eines der zur GBA Group gehdrigen Unternehmen oder in ihrem Auftrag genommen wurden. In diesem Fall beziehen sich die Ergebnisse auf die Probe wie erhalten. Ohne
schriftliche Genehmigung des ausstellenden Unternehmens darf der Priifbericht nicht verdffentlicht oder auszugsweise vervielféltigt werden. Entscheidungsregeln sind in den AGBs auf der



L. GBAGROUP

Anlage zu Priifbericht 2024PV03299

Probe-Nr.: 24v02078 / 001

Probenbezeichnung: MP-Randweg

Tabelle 1: Beurteilung von Boden gem. DIN 50929 Teil 3
Nr. Merkmal und Dimension / Einheit V4 Bewertungs-
ziffer
1 Anteil abschlammbarer Bestandteile [%)] z1 z1
<10 +4 6,0 +4
10 bis 30 +2
30 bis 50 0
50 bis 80 -2
>80 4
Verunreinigungen -12
2 | Spez. elektr. Bodenwiderstand [Ohm.m] 22 22
> 500 +4
200 bis 500 +2
50 bis 200 0 110 0
20 bis 50 -2
10 bis 20 -4
<=10 -6
3 | Wassergehalt [Masse-%] Z3 Z3
<20 0 9,5 0
> 20 -1
4 pH-Wert Z4 Z4
>9 +2
6 bis 9 0 7,61 0
4 bis 6 -1
<4 -3
5 | Saurekapazitat [mmol/kg] Z5 Z5
>1.000 +3
200 bis 1.000 +1
< 200 0 25,6 0
6 Basenkapazitit [mmol/kg] Z6 Z6
<25 0 <0,1 0
2,5 bis 5 -2
5 bis 10 -4
10 bis 20 -6
20 bis 30 -8
> 30 -10
7 | Sulfid [mg/kg TM] z7 z7
<5 0 <0,50 0
5 bis 10 -3
> 10 -6
8 | Sulfat [mmol/kg TM] Z8 Z8
<2 0 0,4 0
2 bis 5 -1
> 5 bis 10 -2
> 10 -3




L. GBAGROUP

Nr. Merkmal und Dimension / Einheit z Bewertungs-
ziffer
9 Neutralsalze [mmol/kg TM] 29 29
<3 0 0,9 0
3 bis 10 -1
10 bis 30 -2
30 bis 100 -3
> 100 4
10 | Grundwasser vorhanden, visuell Z10 Z10
nie 0
immer -1
zeitweise -2
Summe: Z1+Z2+7Z3+Z4+2725+726+2Z7+28+2729+27210= 4

Abschatzung der Korrosionswahrscheinlichkeiten
bei freier Korrosion von unlegierten und
niedriglegierten Eisenwerkstoffen:

BO-Werte* | Bodenklasse | Korrosionsbelastung
>=0 la sehr niedrig
-1 bis -4 Ib niedrig
-5 bis -10 Il mittel
<-10 1" hoch

* Disclaimer: Der BO Wert umfasst neben der oben genannten Summe zusatzlich noch die

Bewertungszahlen Z1 und Z10.
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